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OO 测试

• 为了充分测试面向对象的系统，必须做3件事：

• 对测试的定义进行扩展，使其包括应用于面向对象分析和设计模型的错误发现技术

• 单元测试和集成测试策略必须彻底改变

• 测试用例设计必须考虑面向对象软件的独特性质
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OO 测试

• 尽力发现当类之间存在协作以及子系统穿越体系结构层通信时可能发生的错误

• 在策略上与传统测试相似，在战术上不同



哈尔滨工程大学 计算机科学与技术学院

6

19.1 测试OO 模型

• 面向对象分析和设计模型的评审非常有用，因为相同的语义结构（例如，类、属性、

操作、消息）出现在分析、设计和代码层次。

• 因此，在分析期间所发现的类属性的定义问题会防止副作用的发生。如果问题直到

设计或编码阶段（或者是分析的下一轮迭代）还没有出现，副作用就会发生。
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19.2.1 OO 模型的正确性

• 在分析和设计期间，可以根据模型是否符合真实世界的问题域来评估模型的语义正确性。

• 如果模型准确地反应了真实世界（详细程度与模型被评审的开发阶段相适应），则在语义
上是正确的。

• 实际上，为了确定模型是否反应了真实世界的需求，应该将其介绍给问题领域的专家，由
专家检查类定义和层次中遗漏和不清楚的地方。

• 要对类关系（实例连接）进行评估，确定这些关系是否准确地反应了真实世界的对象连接。
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19.2.2 面向对象模型的一致性

• 为了评估的一致性，应该检查每个类及与其他类的连接。可以使用类—责任—协作模型或对
象—关系图来辅助此活动。协作意味着面向对象系统的类之间的一系列关系。对象关系模型提
供了类之间连接的图形表示。这些信息可以从分析模型中获得。
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19.2.2 面向对象模型的一致性

推荐使用下面的步骤对类模型进行评估：

1. 检查CRC模型和对象-关系模型。

2. 检查每一张CRC索引卡片的描述以确定委托责任是定义协作者的一部分。

3. 反转连接，确保每个提供服务的协作者都从合理的地方收到请求。

4. 使用前一步骤中反转后的连接，确定是否真正需要其他类，或者责任类之间的组织是否合适。

5. 确定是否可以将广泛请求的多个责任组合为一个责任。
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19.3 OO 测试策略

• 面向对象软件的测试不同于传统的软件测试，其策略和概念发生了下述变化：

• 单元测试

• 单元的概念发生了改变

• 最小的测试单元是封装了的类

• 已经不可能再独立地测试单一的操作了（独立地测试单一的操作是单元测试的传统观点），而是作为

类的一部分进行测试
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19.3 OO 测试策略

• 集成测试

• 基于线程的测试，将响应系统的一个输入或事件所需的一组类集成到一起

• 基于使用的测试，通过测试很少使用服务类（如果有的话）的那些类（称之为独立类）开始构造系统

• 簇测试[McG94] 通过设计试图发现协作错误的测试用例，对一簇协作类（通过检查CRC和对象-关系模

型来确定）进行测试
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19.3 OO 测试策略

• 确认测试

• 类连接的细节消失了

• 利用用例，它是需求模型的一部分

• 传统的黑盒测试方法可以用于驱动确认测试
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19.4 OO测试方法

面向对象软件的测试用例设计方法还在不断改进，然而，
Berard 已经提出了以下总结方法：

1. 每个测试用例都应该唯一地标识，并明确地与被测试的类相关联

2. 应该叙述测试的目的

3. 应该为每个测试开发测试步骤，并包含以下内容[BER94]：

a. 将要测试的类的指定状态列表

b. 作为测试结果要进行检查的消息和操作列表

c. 对类进行测试时可能 发生异常列表

d. 外部条件列表（即软件外部环境的变更，为了正确地进行测试，这种环境必须存在）

e. 有助于理解或实现测试的补充信息
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测试方法

• 基于故障的测试
• 测试人员查找似然故障（即系统的实现有可能产生错误的方面）。为了确定这些故障是否

存在，需要设计测试用例以检查设计或代码

• 类测试与类层次
• 继承并不能排除对所有派生类进行全面测试的需要。事实上，它确实使测试过程更复杂。

• 基于场景的测试设计
• 基于场景的测试关心用户做什么，而不是产品做什么。这意味着捕获用户必须完成的任务

（通过用例），然后在测试时使用它们及其变体。
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19.5.1 OOT 方法：随机测试

• 随机测试

• 确定适用于类的操作

• 定义约束它们的使用

• 确定最小测试序列

• 操作序列定义了类的最小生命历时

• 随机产生（但是有效）一些不同的测试序列

• 检查其他类实例（更复杂的）的生命历时
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19.5.2 OOT 方法：划分测试

• 划分测试

• 与传统软件的等价划分基本相似，划分测试减少测试特定类所需的测试用例
数量

• 基于状态划分

• 根据它们改变类的状态的能力对类操作进行分类

• 基于属性划分

• 根据它们所使用的属性对类操作进行分类

• 基于类别划分

• 根据每个操作所完成的一般功能对类操作进行分类
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19.6 OOT 方法：类间测试

• 与单个类的测试相类似，类协作测试可以通过运用随机和划分方法、基于场景测试及行为测
试来完成。下面的方法是生成多类随机测试用例的方法：

• 类间测试

• 对每个客户类，使用类操作列表来生成一系列随机测试序列。这些操作将向其他服务类
发送消息。

• 对生成的每个消息，确定协作类和服务对象中的相应操作。

• 对服务对象中的每个操作（已被来自客户对象的消息停用），确定它传送的消息。

• 对每个消息，确定下一层被调用的操作，并将其引入到测试序列中。
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196.2 OOT 方法：行为测试
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Figure 14.3  State diagram  for A ccount class (adapted from  [ KIR94])

类的状态图可用于辅助生成检
查类的动态行为的测试序列。
右图给出了前面讨论的
Account类的状态图。

将要设计的测试应该覆盖所有
的状态，也就是说，操作序列
应该使Account类能够向所有
可允许的状态转换


